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вступ

Одним з найбільш важких наслідків Чорнобильської аварії стало радіоактивне забруднення сільськогосподарських угідь, а також природних і напівприродних екосистем, що зумовило небезпеку надходження радіонуклідів в організм людини на тривалий період.

Згідно існуючих даних, в результаті аварії на Чорнобильській АЕС радіоактивного забруднення зазнала територія площею 3,5 млн. гектарів сільськогосподарських угідь, у тому числі 2 млн. гектарів ріллі. Радіонуклідами забруднено більше 1,5 млн. гектарів лісів та садів, а також більше тисячі населених пунктів Київської, Житомирської, Вінницької, Чернігівської, Волинської, Хмельницької, Рівненської та Черкаської областей, які виявились найбільш забруднені радіонуклідами, переважно 137Cs. 

Лише в Житомирській області в зоні радіоактивного забруднення функціонують 192 колективних сільськогосподарських підприємства та державні господарства, 3 міжгосподарські лісгоспи, знаходиться 20% посівів зернових культур, 40% посівів льону і картоплі, утримується третина обласного поголів’я великої рогатої худоби, проживає 407,2 тис. чол. або 27,3% населення області.

У населення зони Полісся через продукти харчування внутрішнє опромінення 137Cs досягає від 75 до 95% загального накопичення дози в організмі. В зв’язку з цим, зменшення радіаційного навантаження на людину є самою важливою проблемою. Так як в продукти харчування входить значна частина тваринницької продукції, тому в контрзаходах передбачається створення культурних пасовищ для громадської худоби, де рівень радіоактивного забруднення повинен бути низьким, проведення заключної відгодівлі тварин і птиці чистими кормами та збагачення раціонів макро- і мікроелементами, вітамінами, БВМД, комбікормами; перепрофілювання сільськогосподарських підприємств на розвиток м(ясного скотарства та інші заходи.

За період після аварії на ЧАЕС різко зменшилось поголів’я великої рогатої худоби, свиней, овець.

Крім того, відомо, що важкими металами забруднено близько 20%, а радіонуклідами 12 % сільськогосподарських угідь України. Виробництво на цих територіях сільськогосподарської продукції та використання в харчуванні населення призводить до підвищення різного роду захворювань.

Радіологічна ситуація, яка склалася після аварії на ЧАЕС, радикально змінила умови проживання та особливості формування доз опромінення населення поліської зони України.
Так, в підсобних господарствах районів, що постраждали від аварії на ЧАЕС, почали масово розводити кіз та птицю (курей, качок, гусей), за рахунок м’яса яких населення поповнює свій раціон. При цьому найбільш економічно вигідними є качки, вирощування яких як при вигульному, так і безвигульному утриманні за короткий період дозволяє отримати достатню кількість екологічно чистого м’яса птиці.

Прогнозовані оцінки ситуації ринку свідчать про те, що вирощування качок в поліському селі (зоні радіоактивного забруднення) буде відігравати важливу роль і все більш зростаючу роль в економіці господарств, як джерело м’ясних ресурсів. Вже сьогодні, крім задоволення потреб у м’ясі, населення зони в зростаючих кількостях реалізує качине м'ясо і на ринку.

Згідно існуючих літературних даних, незбалансованість раціонів великій рогатій худобі і свиням, при виробництві молока і м’яса, за поживними речовинами призводить до збільшення накопичення радіонуклідів у продукції.

Встановлено також, що  вирощування курей і гусей за повноцінними раціонами на кормах, одержаних в радіоактивній зоні, з послідуючим переводом на місячну годівлю чистими кормами, перед забоєм, забезпечує отримання екологічно безпечного (по 137Cs) м’яса птиці.

В той же час питання виробництва екологічно безпечного м’яса качок на радіоактивно забруднених територіях практично не вивчено, тим більше, що вирощування їх тут здійснюється, переважно, екстенсивно на місцевих кормах без включення в раціони БВМД, повноцінних комбікормів, мінеральних кормів, мікроелементів. При цьому раціони, як правило, є незбалансованими, переважно по макро- та мікроелементному живленню.

В зв’язку з цим, дослідження особливостей вирощування качок та якості їх м’яса на місцевих кормах в зоні радіоактивного забруднення є актуальним, так як це має як науково-практичне значення, так і соціальне – пов’язане із здоров’ям населення, що проживає в цих регіонах.
1. Схеми дослідів і годівля піддослідних качок при вирощуванні на територіях з різною щільністю радіоактивного забруднення

Відомо, що найкращі результати у качківництві одержують, застосовуючи годівлю досхочу сухими повнораціонними комбікормами, які засипають у автогодівниці на 2-3 дні і підсипають по мірі їх поїдання.

Проте, як правило, у приватному секторі при їх вирощуванні комбікорми (концентрати) у добовому раціоні (по масі) займають 45 %, а решта 55% - це зелені корма, коренебульбоплоди та інших кормів.

Основним завданням наших дослідів було вивчити накопичення 137Cs і важких металів в організмі качок при екстенсивному їх вирощуванні на м'ясо та різних способах утримання – безвигульний (утримання у вольєрі) та вигульний (утримання з використанням обмеженого водоймища у денний час). Такі способи вирощування масово  застосовуються у особистих підсобних господарствах, у тому числі і в зоні Полісся, забрудненій радіонуклідами.

Населення, яке проживає у зоні радіоактивного забруднення у селах, як правило, вирощує качок екстенсивним методом, так як м'ясо птиці в харчовому раціоні мешканців цього регіону займає вагому частку на протязі 7-8 місяців. Купляють каченят у квітні-травні місяці і вирощують до жовтня-листопада в умовах безвигульного утримання або ж з використанням водоймища чи річки, до покриття їх кригою. Для годівлі використовують, як правило, місцеві корми (зернові, зелені, баштанні, коренебульбоплоди), а також макуху або шрот соняшниковий. При цьому раціони часто є незбалансованими по обмінній енергії, протеїну, а частіше по кальцію, фосфору, мікроелементах, амінокислотах, вітамінах.

Виходячи з цього, було проведено чотири науково-виробничі досліди за схемами, приведеними в таблиці 1.

1. Схема дослідів, проведених на качках у різних зонах радіоактивного забруднення

	№ досліду
	Групи качок
	Кількість голів
	Рівень забруднення території, кБк/м2
	Зрівняльний період, до 30 – денного віку
	дослідний період, від 31-150-денного віку

	
	
	
	
	спосіб утримання*
	спосіб утримання

	1
	1 Контрольна
	50
	185-222
	Безвигульний (утримання у вольєрі з вільним доступом до води з корит)
	Безвигульний (утримання у вольєрі з вільним доступом до води з корит)

	
	2 Дослідна
	50
	185-222
	Теж
	Вигульний (з використанням обмеженого водоймища)

	2
	1 Контрольна
	50
	259-555
	Теж
	Безвигульний (утримання у вольєрі з вільним доступом до води з корит)

	
	2 Дослідна
	50
	259-555
	Теж
	Вигульний (з використанням обмеженого водоймища)

	3
	1 Контрольна
	25
	>555
	Теж
	Безвигульний (утримання у вольєрі з вільним доступом до води з корит)

	
	2 Дослідна
	25
	>555
	Теж
	Вигульний (з використанням обмеженого водоймища)

	4
	1 Контрольна
	25
	>555
	Теж
	Безвигульний (утримання у вольєрі з вільним доступом до води з корит)

	
	2 Дослідна
	25
	>555
	Теж
	Вигульний (з використанням обмеженого водоймища)


*- годівля качок
Дослід 1 проведено в умовах фізіологічного двору Інституту сільського господарства Полісся у 3-ій зоні радіоактивного забруднення, а досліди 2, 3 і 4 – у 2-ій зоні при більш високих рівнях забруднення.
Для годівлі птиці використовували місцеві корми, вирощені в тій чи іншій зоні радіоактивного забруднення.

В усіх дослідах (1-4) каченят дослідних груп вирощували на м'ясо на обмежених водоймищах, бідних на природні корми.

Відомо, що поживні речовини корму нормально засвоюються організмом лише при одночасному надходженні в організм качок води і кисню повітря. Тому піддослідні качки постійно були забезпечені чистою водою. Для напування качок в перші чотири тижні (зрівняльний період) вирощування здійснювали за допомогою вакуумних поїлок. Для цього на спеціальні пластмасові підставки встановлювали перевернуті трьохлітрові банки з водою. Одна така поїлка була розрахована на 25-50 каченят. В подальшому використовували металеві коритця глибиною 8-15 см в залежності від віку каченят (висоту поїлок регулювали по мірі підростання каченят). Фронт напування птиці був в межах 3-5 см. Миття поїлок здійснювалося не менше трьох разів на добу.

Для годівлі каченят в перші дні життя використовували плоскі годівниці у вигляді протеїнів, розміром 30х30, висотою 1-2 см, з розрахунку 2-4 см на кожне каченя. Потім замість них встановлювали саморобні продовгуваті жолобкові годівниці з висотою бортика 5-6 см. Починаючи з місячного віку, для качок використовували годівниці з висотою 10-12 см. Фронт годівлі для каченят до двох недільного віку був 2 см. Далі до місячного віку – 3 см, пізніше – 4-8 см в залежності від віку птиці. На протязі дня слідкували за чистотою годівниць. При забрудненні їх мили, сушили, а тільки тоді знову використовували для годівлі качок.

Годівля піддослідної птиці була груповою. Раціони складали відповідно до загальновизнаних норм годівлі один раз на місяць з урахуванням живої маси, середньодобового приросту, фізіологічного стану качок.

На протязі першого тижня вирощування каченят годували круто вареними курячими або качиними яйцями, які перед роздачею подрібнювали, гречаною та пшеничною кашею, пшоном, свіжим сиром досхочу. В наступні три дні до цього раціону включали молоду, свіжу, подрібнену зелену масу.

У зрівняльний період, з добового до десятиденного віку, годівлю качок здійснювали вісім разів на добу, з одинадцяти днів до місячного віку качок годували 5 разів на день. Далі до кінця дослідного періоду вирощування качок годували 3 рази на добу. Згодовували вологі мішанки качкам в кількості, які вони могли з’їсти протягом 30 хвилин. Всіх піддослідних каченят у зрівняльний період утримували безвигульно  у вольєрах.  

При цьому зернові корми подрібнювали на дерть і виготовляли кормосуміш, змішуючи подрібнені зелені корми із дертю зернових культур (пшениця, ячмінь, макуха соняшникова, сіль кухонна).

Зелені і соковиті корми подрібнювали до 5-10 мм. Тривалість зберігання вологих мішанок не перевищувала 3 годин. Зернові корми розмелювали крупним помелом: для молодняка качок залишок на ситі з отворами діаметром 3 мм не більше 15%, для дорослої птиці – 35 і при діаметрі отворів 5 мм – не більше 5%.

В таблиці 2 наведено раціони годівлі піддослідних качок, які складалися за поживністю кормів, отриманих лабораторіями Інституту сільського господарства Полісся, ЖНАЕУ, ДУ «Облдержродючість». Ці раціони можна вважати збалансованими за основними показниками, такими як: обмінна енергія, сирий протеїн, сира клітковина, сирий жир.
Як і передбачалось завданнями та схемами дослідів, фактичні раціони годівлі молодняку качок контрольних і дослідних груп 1, 2, 3 і 4 дослідів були однаковими за набором кормів і вмістом поживних речовин та відповідали вимогам завдань, поставлених на вивчення. У складі раціонів були місцеві корми, вирощені в тій чи іншій зоні забруднення – дерть ячмінна і пшенична, буряк кормовий, зерно пшениці, зелена маса конюшини, макуха соняшникова і сіль кухонна.

У досліді 1 суміш концентрованих кормів займала 56,5% по масі добового раціону, решта 43, 5% припадало на зелену масу молодої конюшини і коренеплодів, у досліді 2, - відповідно 54, 8, а інші – 45,2%. Структура раціонів 3 і 4 дослідів у дослідному періоді по масі, відповідно, була слідуючою – 56,3% суміш концентрованих кормів та 43,7% зелені корми і коренеплоди і 55,0% та 45,0%.

Для нормального розвитку і росту качок необхідна значна кількість мінеральних кормів. Згодовувані качкам зерно-борошняні, соковиті і вітамінні корми в більшості випадків бідні кальцієм, фосфором, а також деякими мікроелементами та вітамінами і не забезпечують потреби швидкоростучих каченят у них.

Враховуючи особливості годівлі качок, при вирощуванні у приватних господарствах зони радіоактивного забруднення та завдання проведення дослідів, комбікорми, БВМД, премікси, ферментні препарати, антиоксиданти, мінеральні корми і вітамінні добавки до складу зерносуміші раціонів не включались.

2.  Середньодобове споживання кормів (г)  і поживних речовин 

піддослідними качками (в середньому на голову)

	Корми і поживні речовини
	1-дослід, групи
	2-дослід, групи
	3-дослід, групи
	4-дослід, групи

	
	контрольна 
	дослі-дна
	контрольна 
	дослі-дна
	контрольна 
	дослі-дна
	контрольна 
	дослі-дна

	Дерть ячмінна
	105,7
	105,7
	119,1
	119,1
	110,7
	110,7
	116,5
	116,5

	Дерть пшенична
	18,7
	18,7
	3,1
	3,1
	10,3
	10,3
	3,6
	3,6

	Макуха 

соняшникова
	15,0
	15,0
	13,9
	13,9
	16,0
	16,0
	14,4
	14,4

	Зелена маса 

конюшини 
	108,1
	108,1
	108,8
	108,8
	109,6
	109,6
	111,5
	111,5

	Кормовий буряк 
	4,3
	4,3
	4,25
	4,25
	4,0
	4,0
	5,3
	5,3

	Зерно пшениці 
	2,3
	2,3
	2,2
	2,2
	2,0
	2,0
	2,6
	2,6

	Сіль кухонна 
	1,05
	1,05
	1,1
	1,1
	1,07
	1,07
	1,12
	1,12

	У раціоні 

міститься: 
	
	
	
	
	
	
	
	

	кормових одиниць, г
	188
	188
	185
	185
	186
	186
	184
	184

	обмінної енергії, МДж
	1,78
	1,78
	1,73
	1,73
	1,74
	1,74
	1,72
	1,72

	Ккал
	424,59
	424,59
	411,09
	411,09
	415,54
	415,54
	409,51
	409,51

	сирого протеїну, г
	24,37
	24,37
	23,46
	23,46
	24,28
	24,28
	23,60
	23,60

	сиро жиру, г
	3,92
	3,92
	3,79
	3,79
	3,91
	3,91
	3,79
	3,79

	сирої клітковини, г
	12,98
	12,98
	13,18
	13,18
	13,22
	13,22
	13,26
	13,26

	кальцію, г
	0,462
	0,462
	0,458
	0,458
	0,468
	0,468
	0,468
	0,468

	фосфору, г
	0,669
	0,669
	0,643
	0,643
	0,662
	0,662
	0,645
	0,645

	натрію, г
	0,463
	0,463
	0,463
	0,463
	0,471
	0,471
	0,491
	0,491

	цинку, мг
	5,55
	5,55
	5,47
	5,47
	5,56
	5,56
	5,46
	5,46

	міді, мг
	1,14
	1,14
	1,12
	1,12
	1,15
	1,15
	1,13
	1,13

	кобальту, мг
	0,062
	0,062
	0,062
	0,062
	0,063
	0,063
	0,064
	0,064

	марганцю, мг
	5,04
	5,04
	4,96
	4,96
	5,0
	5,02
	5,02
	5,02

	йоду, мг
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07


Тому забезпечення потреби качок у кальції і фосфорі та мікроелементах було дефіцитним у всіх чотирьох дослідах. Так, по кальцію і фосфору потреба молодняку качок становить 2,40 г і 1,20 г на 1 голову за добу, фактично в кормах раціонів 1-4 дослідів, цей показник, відповідно, становить 0,458-0,468 г по кальцію і 0,643-0,669 г по фосфору, або у 5,24-5,12 і 1,87-1,79 рази, відповідно, менше від потреби.

Згідно досліджень Кліценка Г.Т. (1980), потреба птахів у фосфорі не висока, не перевищує 0,6-0,8 г на голову на добу. Проте, при розрахунку потреби птиці в фосфорі необхідно враховувати джерела його надходження в раціон. Доведено, що фосфор мінеральних підкормок і кормів тваринного походження засвоюється дорослою птицею на 60-80% і навіть 100%, в той час, як фосфор рослинного походження на 50%, молодняком – до 30%. Важливе значення має натрій, майже всі рослинні корми бідні натрієм, - при його недостачі гірше використовується кальцій.

Відомо, що ґрунти Полісся і кормові культури, вирощені на них, бідні на мікроелементи Zn, Cu, Co, Mn, J та інші. Як наслідок, відсоток забезпечення потреби по 4-х дослідах, в середньому на добу, становив: по цинку – на 74,8-76,2% (5,46-5,56 мг при потребі 7,3 мг), по міді – 68,9-70,1% (1,12-1,15 мг при потребі 1,64 мг), по кобальту – 62,0-64,9% (0,060-0,062 мг при потребі 0,1 мг), по марганцю – 56,1-57,1% (4,96-5,04 мг при потребі 8,75 мг), по йоду – 46,7% (0,07 мг при потребі 0,15 мг).

При цьому потреба у мікроелементах може бути значно більшою. Так як, згідно існуючих рекомендацій (Г.О. Богданова, 1986, Н.І. Братишка, І.А. Іонова, І.І.Ібатуліна та ін., 2013), в склад повноцінних комбікормів для качок, незалежно від наявності мікроелементів в їх компонентах, необхідно додатково вводити (г/т): Mn – 65, Zn – 50, Fe – 10, Cu – 2,5, Co – 1,0, J – 0,7 і Se – 0,1.

 Підсумовуючи результати годівлі, виходячи із середньодобових раціонів, можна зробити висновок про те, що як качки контрольних, так і дослідних груп впродовж дослідного періоду спожили практично однакову кількість кормів, а їх раціони були схожими по енергетичній поживності, протеїновому, макро- і мікромінеральному забезпеченню, що передбачено завданнями і схемами проведення дослідів.
2. Ріст і розвиток качок у різних зонах радіоактивного забруднення
Проведені дослідження по вирощуванню качок у різних зонах радіоактивного забруднення показали, що способи їх утримання впливають на ріст і розвиток птиці. При вигульному утриманні (з використанням водоймищ) качки дослідних груп у чотирьох дослідах росли краще, ніж їх аналоги із контрольних груп (табл. 3).
3. Динаміка живої маси піддослідних качок залежно від способів утримання, г (M±m)

	Вік качок, днів
	Групи (спосіб утримання)*

	
	І – контрольна

 (безвигульний)
	%
	ІІ – дослідна (вигульний)
	% до контрольної групи

	Дослід 1

	30
	530,0±15,9
	х
	531,7±14,3
	х

	60
	1450,0±23,9
	100,0
	1512,6±18,8
	104,3

	90
	2052,5±34,8
	100,0
	2211,3±29,3
	107,7

	120
	2334,8±41,4
	100,0
	2510,0±36,6
	107,5

	150
	2463,0±41,5
	100,0
	2614,0±40,9
	106,1

	Дослід 2

	30
	518,3±18,2
	х
	520,0±16,6
	х

	60
	1169,1±26,4
	100,0
	1230,9±20,2
	105,29

	90
	1798,0±37,6
	100,0
	1885,0±32,4
	104,84

	120
	2210,0±44,5
	100,0
	2305,0±38,5
	104,30

	150
	2443,3±45,7
	100,0
	2497,8±44,9
	102,23

	Дослід 3 (2001 рік)

	30
	509,6±17,5
	х
	510,2±16,3
	х

	60
	1285,0±29,4
	100,0
	1336,5±27,9
	104,0

	90
	1914,8±38,6
	100,0
	2005,4±35,8
	104,7

	120
	2253,3±43,8
	100,0
	2360,6±46,9
	104,8

	150
	2410,8±54,2
	100,0
	2495,0±56,5
	103,5

	Дослід 4 (2012 рік)

	30
	525,2±18,9
	х
	526,6±17,4
	х

	60
	1366,1±28,3
	100,0
	1400,0±26,7
	102,5

	90
	1983,4±37,2
	100,0
	2075,4±35,9
	104,6

	120
	2304,8±44,7
	100,0
	2418,5±39,6
	104,9

	150
	2488,6±60,1
	100,0
	2570,0±54,2
	103,3


*- до 30-денного віку всі піддослідні качки утримувались безвигульно (у зрівняльному періоді)

Так, у досліді 1 жива маса качок контрольної групи (безвигульне утримання) збільшилася у 2-х місячному віці у 2,7 рази, у 3-х – в 3,9, в 4-х – в 4,4 і в 5-місячному віці – в 4,6 рази. В той час як при вигульному утриманні (дослідна група), їх жива маса збільшувалася, відповідно, в 2,8 рази, 4,2, 4,7 і 4,9 рази і була більшою за живу масу контрольних качок, відповідно, на 11,8%, 29,9, 33,1 і 28,5%. Середньодобовий приріст живої маси качок дослідної групи за весь період вирощування виявився на 1,45 г (8,4%) вищий, ніж у качок безвигульного утримання (контрольна група) (табл. 4).
Птиця дослідної групи (дослід 2), яка утримувалася вигульно (на водоймищі),  у 2-х місячному віці переважала живу масу качок контрольної групи на 61,8 г (5,3%), у 3-х місячному віці –  на 87,0 г (4,8%), у 4-х місячному віці – на 95,0 г (4,3%) та у 5-ти місячному – на 54,5 г (2,2%) (табл. 3). При вигульному способі утримання качки дослідної групи збільшували живу масу у  2-х, 3-, 4- і 5-місячному віці, відповідно, на 11,9 %; 16,8; 18,3 і 10,5 % інтенсивніше, ніж птиця контрольної групи. Середньодобовий приріст качок дослідної групи за чотири місяці вирощування виявився на 4,5% вищий за показники їх контрольних аналогів (таблиця 4).

Як і в попередніх дослідах (1, 2), птиця дослідних груп 3, 4 дослідів, яка користувалася водоймищем, краще розвивалася в умовах ІІ зони, при забрудненні території по 137Cs > 555 кБк/м2, ніж  качки контрольних груп, що утримувалися безвигульно у вольєрах з вільним доступом до води у кориті ( табл. 3). Так, у 60-денному віці качки дослідної групи цього досліду мали більшу живу масу на 4%, у 90 – на 4,7, у 120 – на 4,8 і в 150-денному віці – на 3,5%. Середньодобовий приріст живої маси качок дослідної групи в період з 31 до 120 днів був більшим проти аналогічних показників птиці контрольної групи, відповідно, на 6,6%, 6,2 і 4,4% (табл. 4).
4. Середньодобові прирости живої маси піддослідних качок, г

	
	Д  о  с  л  і  д  и 

	
	1
	2
	3
	4

	
	г
	% до контрольної групи
	г
	% до контрольної групи
	г
	% до контрольної групи
	г
	% до контрольної групи

	Контрольні групи

	0-30
	16,3
	100
	16,0
	100
	15,7
	100
	16,1
	100

	31-60
	30,7
	100
	21,7
	100
	25,9
	100
	28,0
	100

	61-90
	20,1
	100
	21,0
	100
	21,0
	100
	20,6
	100

	91-120
	9,4
	100
	13,7
	100
	11,3
	100
	10,7
	100

	121-150
	4,3
	100
	7,8
	100
	5,3
	100
	6,1
	100

	Дослідні групи

	0-30
	16,3
	100
	16,0
	100
	15,7
	100
	16,1
	100

	31-60
	32,8
	106,8
	23,8
	109,7
	27,6
	106,6
	29,2
	104,3

	61-90
	23,3
	115,9
	21,8
	103,8
	22,3
	106,2
	22,5
	109,2

	91-120
	10,0
	106,4
	14,0
	102,2
	11,8
	104,4
	11,4
	106,5

	121-150
	3,5
	81,4
	6,4
	82,1
	4,5
	84,9
	5,1
	83,6


Жива маса качок контрольної групи досліду 4 у 2-х місячному віці була на 2,5%, у 3-х місячному – на 4,6, у 4-х – на 4,9 і в п’ятирічному віці на 3,3% меншою за живу масу качок дослідної групи (табл. 3). У четвертому досліді середньодобовий приріст живої маси качок дослідної групи за дослідний період був на 6,5% вищим за показники їх аналогів із  контрольної групи (табл. 4).

Проведеним моделюванням динаміки приростів живої маси качок 3 і 4 дослідів доведено,  що темпи збільшення живої маси при вигульному утриманні на 5,8 % вищі у порівнянні з контрольною птицею.
Проте, у четвертому місяці дослідного періоду  качки дослідних груп 1, 2, 3 і 4 дослідів знизили інтенсивність росту, що, мабуть, пояснюється початком яйцекладки.
4. Забійні якості піддослідних качок
За результатами досліджень встановлено, що передзабійна маса качок дослідних груп 1, 2, 3 і 4 дослідів, яких утримували вигульно, у 60-ти денному віці на 3,7% , 4,6, 3,9 і 2,5%, а в 150-ти денному – на 5,8%, 2,6, 2,6 і 2,9% була вищою за передзабійну масу качок контрольних груп, яких утримували безвигульно (табл. 5).
5. Передзабійна маса і маса парних тушок піддослідних качок, М±m
	Показники
	Групи (способи утримання) 

	
	контрольна (безвигульний)
	дослідна (вигульний)

	
	Вік птиці, дні

	
	60
	150
	60
	150

	Дослід 1

	Передзабійна маса, г
	1500,0±44,4
	2555,4±81,6
	1566,8±53,6
	2705,0±90,2

	Маса патраної тушки, г
	918,0±33,9
	1612,5±66,6
	971,4±41,1
	1733,9±57,1

	       %
	61,2
	63,1
	62,0
	64,1

	Дослід 2

	Передзабійна маса, г
	1195,3±31,7
	2535,2±64,2
	1250,5±44,0
	2600,0±75,7

	Маса патраної тушки, г
	674,1±28,8
	1483,±61,2
	745,3±32,4
	1536,6±57,1

	                                     %
	56,4
	58,5
	56,9
	59,1

	Дослід 3

	Передзабійна маса, г
	1300,0±43,2
	2485,6±77,8
	1350,3±56,0
	2550,0±72,6

	Маса патраної тушки, г
	743,6±20,6
	1474,0±53,0
	777,8±22,4
	1532,6±47,2

	                                      %
	57,2
	59,3
	57,6
	60,1

	Дослід 4

	Передзабійна маса, г
	1405,4±51,4
	2562,8±75,8
	1440,0±66,0
	2637,4±82,2

	Маса патраної тушки, г
	836,2±28,8
	1548,0±60,2
	868,3±32,4
	1614,1±57,1

	                                      %
	59,5
	60,4
	60,3
	61,2



Маса патраних тушок контрольних і дослідних груп качок у відсотках до їх передзабійної маси становила: у першому досліді в 60-денному віці – 61,2 і 62,0 %, у 150-денному – 63,1 і 64,1 %;  у другому -, відповідно, 56,4 і 56,9% у 60-денному та 58,5 і 59,1%  - у 150-денному віці; у третьому, - відповідно, 57,2 і 57,6% у 60-денному та 59,3 і 60,1% – у 150-денному віці; аналогічно у четвертому досліді 59,5 і 60,3% та 60,4 і 61,2%, - тобто з деякою перевагою на користь птиці дослідних груп (вигульне утримання).

При цьому маса патраних тушок забитих качок дослідних груп у 60- і 150-ти денному віці переважала цей показник у контрольної птиці: у першому досліді, відповідно, на 5,8 і 7,5%, у другому – на 10,5 і 3,6%, у третьому – на 4,6 і 4,0% і в четвертому – на 4,3 і 5,0%, тобто вихід качиного м’яса на кістках виявився більшим у дослідних групах.

Доля складових частин тушок (м’язи, шкіра, кістки) у качок по  відношенню до патраної тушки не мала  вірогідної різниці між групами, проте вихід м’язів виявився дещо більшим у качок вигульного утримання , а вихід шкіри та кісток – у качок контрольних груп. Ця тенденція збереглася як при забої у 2-х місячному віці, так і в 5-ти місячному віці.

Проведений хімічний аналіз м’яса піддослідних качок, при їх забої у 60-ти і 150-ти денному віці, свідчить про те, що в усіх дослідах у контрольних і дослідних групах з віком птиці істотно зростає вміст сухої речовини, протеїну, жиру і золи. Вірогідної різниці між групами в цих показниках не встановлено. У зразках м’яса,  відібраних при контрольному забої у 2-х місячному віці, спостерігається тенденційна перевага показників у контрольній групі по сухій речовині, протеїну і жиру та меншим вмістом у птиці цієї групи золи.

При  забої птиці у 150-денному віці зберігається та ж закономірність по хімічному складу, що й при попередньому забої, за винятком вірогідної різниці по жиру, вміст якого у м’ясі контрольних качок виявився в середньому по 4-х дослідах на 1,2% абс. більшим, що є свідченням того, що м'ясо качок цієї групи було жирнішим.
5. Особливості накопичення 137Cs в продуктах забою піддослідних качок, вирощених на територіях з різною щільністю радіоактивного забруднення
Метою наших досліджень було визначення концентрації 137Cs в кормах раціонів, м’ясі качок при екстенсивному їх вирощуванні на місцевих кормах при різних способах утримання, у різних зонах радіоактивного забруднення.

Качок контрольних і дослідних груп годували в кожному досліді за однаковими раціонами.

Дослідження продуктів забою качок свідчить про те, що накопичення 137Cs за різних способів їх утримання, у різних зонах радіоактивного забруднення, мало відповідні відмінності (табл. 6). Як показують результати досліджень, концентрація 137Cs у м’язах у 1, 2, 3 і 4 дослідах, в динаміці від 30- до 150-денного віку, була значно нижче межі допустимого рівня (ДР-2006 = 200 Бк/кг). 
У м’язах качок дослідної групи при вигульному утриманні (дослід 1) впродовж всього періоду вирощування накопичувалося 137Cs  менше на 48% у 60-ти денному віці, на 39,2 – у 90-денному, на 32,8 – у 120-денному і на 66,7% -  у 150-денному віці, порівняно з аналогічними показниками у качок контрольної групи.
Особливістю накопичення 137Cs  у продуктах забою качок є те, що 137Cs відкладався у них переважно до 60-денного віку при зростаючих  коефіцієнтах переходу цього ізотопу. Після цього відбувається поступове зменшення його у качок контрольної групи у м’язах на 55,5% до 90-денного віку, на 29,6 – від 90- до 120-денного віку та на 26,7% - від 120-денного до 150-денного віку (рис. 1, 2). 
За вигульного способу утримання качок дослідної групи кількість радіонукліду у м’язах зменшувалася на 48%, 22,1 та 73,7% до 90 -, 120- і 150-денного віку, відповідно.
Із підвищенням радіоактивного забруднення території (дослід 2) по 137Cs зростає рівень питомої активності по  радіоцезію раціонів та продуктів забою піддослідних качок, як контрольної та і дослідної груп (табл. 6). При цьому акумуляція радіонукліду в продуктах забою качок відбувалася до 60-денного віку, після чого відбувалося його виведення із організму до 150-денного віку (рис. 3,4). Однак, виведення 137Cs із м’язів було дещо меншим ніж у качок, що вирощувалися в 3-й зоні радіоактивного забруднення територій (дослід 1). Так, при безвигульному утриманні у м’язах качок контрольної групи з 60-ти до 90-денного віку питома активність 137Cs зменшилася на 15,3%, з 90- до 120-денного – на 50,0 і з 120-ти до 150-денного – на 12,0%. За вигульного утримання птиці в м’язах качок дослідної групи з 60-ти до 90-денного віку, з 90- до 120-денного та  з 120-ти до 150-денного віку мало місце зменшення питомої активності 137Cs, відповідно, на 16,4%, 36,0 і 33,4%. При цьому у м’язах качок дослідної групи у 2-х місячному віці на 47,8%, у 3-х – на 48,5, у 4-х – на 34,1% і в 5-місячному віці – на 48,6% було менше радіоцезію в порівнянні з аналогічними показниками у птиці контрольної групи (безвигульного утримання).
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Рис. 1. Модель динаміки накопичення 137Cs у м’язах качок за безвигульного утримання,  с. Грозино (дослід 1, контрольна група)
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Рис. 2. Модель динаміки накопичення 137Cs у м’язах качок за вигульного утримання, 

с. Грозино (дослід 1, дослідна група)

Досліди 3 і 4 проведені у 2-й зоні радіоактивного забруднення (>555 кБк/м2) у с. Христинівка Народицького району (дослід 3 у 2001 році через 15 років після аварії на ЧАЕС, а дослід 4 – у 2012 році – через 27 років). Результати досліджень концентрації цезію-137 у м’язах в динаміці за період вирощування приведені в таблиці 6 та на  рисунках .
6. Динаміка питомої активності 137Cs у кормах раціонів та м’язах піддослідних качок

	Вік пти-ці, днів
	Групи качок


	Концентрація 137Cs в:
	Коефіцієнт переходу 137Cs в м’язи, %

	
	
	середньо-

добовому раціоні, Бк
	м’язах, Бк/кг
	± до контрольної групи
	

	
	
	
	
	Бк/кг
	%
	

	Дослід 1 (3 зона 185-222 кБк/м2)

	30
	Контрольна  (безвигульна)
	20,23
	9,3±0,4
	-
	-
	46,0

	
	Дослідна  (вигульна)
	20,23
	9,3±0,4
	-
	-
	46,0

	60
	Контрольна  (безвигульна)
	23,35
	41,8±1,8
	-
	-
	179,0

	
	Дослідна  (вигульна)
	23,35
	21,7±1,2***
	-20,1
	51,9
	92,9

	90
	Контрольна  (безвигульна)
	26,70
	18,6±0,7
	-
	-
	69,7

	
	Дослідна  (вигульна)
	26,70
	11,3±1,0**
	-7,3
	60,8
	42,3

	120
	Контрольна  (безвигульна)
	30,45
	13,1±0,5
	-
	-
	43,0

	
	Дослідна  (вигульна)
	30,45
	8,8±0,3**
	-4,3
	-67,2
	28,9

	150
	Контрольна  (безвигульна)
	31,35
	9,6±1,2
	-
	-
	30,6

	
	Дослідна  (вигульна)
	31,35
	3,2±0,3**
	-6,4
	33,3
	10,2

	Дослід 2 (2 зона 259-555 кБк/м2)

	30
	Контрольна  (безвигульна)
	23,72
	10,2±0,6
	-
	-
	43,0

	
	Дослідна  (вигульна)
	23,72
	10,2+0,6
	-
	-
	43,0

	60
	Контрольна  (безвигульна)
	25,85
	49,1±1,4
	-
	-
	189,9

	
	Дослідна  (вигульна)
	25,85
	25,6±1,4***
	-23,5
	52,1
	99,0

	90
	Контрольна  (безвигульна)
	30,06
	41,6±1,6
	-
	-
	138,4

	
	Дослідна  (вигульна)
	30,06
	21,4±0,8***
	-20,2
	51,4
	71,2

	120
	Контрольна  (безвигульна)
	33,92
	20,8±1,0
	-
	-
	61,3

	
	Дослідна  (вигульна)
	33,92
	13,7±0,8**
	-7,1
	65,9
	40,4

	150
	Контрольна  (безвигульна)
	34,15
	18,3±0,9
	-
	-
	53,6

	
	Дослідна  (вигульна)
	34,15
	9,4±0,6**
	-8,9
	51,4
	27,5

	Дослід 3 (2 зона > 550 кБк/м2, 2001р.)

	30
	Контрольна  (безвигульна)
	38,68
	14,3±0,7
	-
	-
	37,0

	
	Дослідна  (вигульна)
	38,68
	14,3±0,7
	-
	-
	37,0

	60
	Контрольна  (безвигульна)
	43,02
	69,3±1,3
	-
	-
	161,0

	
	Дослідна  (вигульна)
	43,02
	54,0±2,1**
	-15,3
	77,9
	125,5

	90
	Контрольна  (безвигульна)
	57,41
	75,9±2,4
	-
	-
	147,6

	
	Дослідна  (вигульна)
	57,41
	45,3±1,8***
	-30,6
	59,7
	88,1

	120
	Контрольна  (безвигульна)
	60,03
	38,9±0,7
	-
	-
	64,8

	
	Дослідна  (вигульна)
	60,03
	25,5±08***
	-13,4
	65,6
	42,5

	150
	Контрольна  (безвигульна)
	60,17
	30,0±1,2
	-
	-
	50,0

	
	Дослідна  (вигульна)
	60,17
	17,8±0,8**
	-12,2
	59,3
	29,6

	Дослід 4 (2 зона > 550 кБк/м2, 2012 р.)

	30
	Контрольна  (безвигульна)
	35,87
	12,9±0,8
	-
	-
	35,9

	
	Дослідна  (вигульна)
	35,87
	12,9±0,8
	-
	-
	35,9

	60
	Контрольна  (безвигульна)
	37,25
	56,6±2,0
	-
	-
	151,9

	
	Дослідна  (вигульна)
	37,25
	44,6±1,3**
	-12,0
	78,8
	119,7

	90
	Контрольна  (безвигульна)
	42,89
	60,0±1,3
	-
	-
	140,0

	
	Дослідна  (вигульна)
	42,89
	35,1±1,0***
	-24,9
	58,5
	81,8

	120
	Контрольна  (безвигульна)
	50,03
	21,7±0,9
	-
	-
	43,4

	
	Дослідна  (вигульна)
	50,03
	14,8±0,6**
	-6,9
	68,2
	29,6

	150
	Контрольна  (безвигульна)
	50,65
	20,0±0,8
	-
	-
	41,0

	
	Дослідна  (вигульна)
	50,65
	11,1±0,8**
	-9,7
	53,4
	21,9


При вирощуванні качок як за безвигульного, так і вигульного способів  утримання, при більш жорсткому радіаційному фоні, з рівнем радіаційного забруднення >15 Кі/км2, було відмічено дещо іншу (ніж у 1, 2 дослідах) закономірність щодо рівня накопичення і виведення 137Cs у м’язах птиці. А саме, накопичення радіоцезію у м’язах качок контрольної групи 3 і 4 дослідів відбувалося не до 60-ти денного віку, а до 90-денного віку. І лише після 3-х місячного  віку спостерігається зниження питомої активності 137Cs в організмі качок контрольних груп (безвигульне утримання). В той же час, як у дослідних групах 3 і 4 дослідів, качки, яких користувалися водоймищем, накопичення 137Cs у м’язах  відбулося до 60-денного віку, а потім виведення, як і в дослідах 1, 2.

При вирощуванні качок у досліді 3 (2001 рік) відмічено досить високий рівень забруднення продуктів забою впродовж всього періоду вирощування (табл. 6, рис. 5, 6). При цьому, у качок дослідної групи, за вигульного утримання птиці, питома активність 137Cs у м’язах птиці була у 60, 90, 120, 150 – денному віці, відповідно на 22,1%, 40,3, 44,5, та 40,0 % меншою, ніж у їх аналогів із контрольної групи, яких утримували безвигульно.

Рівень забруднення продуктів у всіх піддослідних качок досліду 4, проведеного у 2012 році, дещо знизився (відносно) у порівнянні з показниками 2001 року (дослід 3). Так, за безвигульного вирощування концентрація радіоцезію  у м’язах качок контрольної групи у 60, 90, 120 і 150 днів була меншою на 18,3%, 20,0, 46,2 і 35,4 %, а за вигульного способу утримання (дослідна група) – на 17,4%, 22,5, 42,0 і 37,6 % відповідно, по періодах вирощування у порівнянні з птицею, що вирощувалася за таких способів утримання у досліді 3 у 2001 році 
За період вирощування у піддослідних качок (із 30-ти до 150-денного віку) концентрація 137Cs в продуктах забою в усіх дослідах (1-4) не перевищувала допустимі рівні (ДР-2006 = 200 Бк/кг). При цьому встановлена пряма залежність питомої активності по 137Cs продуктів забою від рівня забруднення території і кормових раціонів (табл. 7).
7. Динаміка концентрації 137Cs в продуктах забою піддослідних качок за період їх вирощування (min-max, Бк/кг)

	№ досліду
	Групи
	М’язи
	Шкіра
	Кістки
	Зона радіоактивного забруднення

	1
	Контрольна
	9,3-41,8
	15,8-45,9
	6,0-17,5
	3 (185-222 кБк/м2)

	
	Дослідна
	9,3-21,7
	15,8-36,4
	6,0-11,1
	

	2
	Контрольна
	10,2-49,1
	16,3-53,1
	8,6-25,8
	2 (259-555 кБк/м2)

	
	Дослідна
	10,2-25,6
	16,3-33,3
	8,6-19,3
	

	3
	Контрольна
	14,3-75,9
	24,7-74,4
	11,1-39,5
	2 ( > 555 кБк/м2, 2001 р.)

	
	Дослідна
	14,3-54,0
	24,7-50,1
	11,1-30,4
	

	4
	Контрольна
	12,9-60,0
	20,8-61,2
	9,5-31,1
	2 ( > 555 кБк/м2, 2012 р.)

	
	Дослідна
	12,9-44,6
	20,8-40,8
	9,5-21,7
	


У піддослідних качок контрольних і дослідних груп 1-4 дослідів найбільше 137Cs акумулювалося у шкірі, потім у м’язах і найменше – в кістковій тканині.
За допомогою комп’ютерних програм були отримані графічні моделі динаміки накопичення 137Cs  у м’язах качок в процесі вирощування їх до 150-ти денного віку (1, 2, 3 і 4 дослідів) за безвигульного та вигульного способу утримання (рис. 1-8). Отримані залежності за високих рівнів кореляції R2=0,845~1,0 підтверджують те, що накопичення цезію-137 у м’язах за підвищених рівнів радіаційного забруднення (досліди 3 і 4) відбувається до 90-денного, а при менших рівнях (дослід 1, 2)– до 60-ти денного віку, після цього йшло виведення радіонукліду з організму. При цьому за вигульного вирощування качок на території як з підвищеним рівнем, так і нижчими рівнями радіоактивного забруднення вивільнення 137Cs з їх організму починалося з 60-ти денного віку. Як наслідок, забруднення радіонуклідом м’язів качок дослідних груп 1-4 дослідів було меншим, ніж в птиці контрольних груп.
6. Концентрація важких металів (Pb, Cd, Hg) у м’язах піддослідних качок 
Важкі метали є найнебезпечнішими забруднювачами навколишнього середовища, кормів, харчових продуктів. Накопичуються в ґрунті, рослинах (кормових культурах), організмі тварин, з продуктами харчування вони потрапляють в організм людини.

За ступенем токсичної шкідливості важкі метали поділяються на 3 класи: І – сполуки високої шкідливості (миш’як, кадмій, ртуть, селен, свинець, цинк, фтор); ІІ – сполуки помірної шкідливості (бор, кобальт, нікель, молібден, мідь, хром); ІІІ – сполуки мало шкідливі (барій, ванадій, вольфрам, марганець).

Згідно ГОСТу 17.4.1.02.83 для здоров’я тварин і людей найбільш небезпечними є сполуки, що відносяться до І класу – кадмій, свинець і ртуть – належать до токсичних елементів, які при певних концентраціях можуть викликати у людей токсикози різного ступеня.

Враховуючи те, що важкі метали потрапляють у продукти качок з кормом, нами визначалась їх наявність в кормах, що входили до кормового раціону птиці. Результати визначення показали, що важкі метали І класу накопичуються у кормах незалежно від рівня радіації і не перевищували ГДК (по кадмію 0,3 мг/кг, свинцю – 5,0 мг/кг і ртуті – 0,05 мг/кг) (таблиця 8).

8. Концентрація свинцю і кадмію у м’язах піддослідних качок, M±m
	Важкі метали
	Вік качок, днів
	Концентрація важких металів, мг/кг
	Коефіцієнт переходу важких металів у м’язи, %

	
	
	в середньодобовому раціоні, мг
	контрольна група (безвигульне утримання)
	дослідна група 

(вигульне утримання)
	± до контрольної групи
	

	
	
	
	
	
	мг/кг
	%
	контрольна
	дослідна 

	Дослід 1 (185-222 кБк/м2)

	Pb
	60
	0,84
	0,18
	0,16
	- 0,02
	11,1
	21,4
	19,0

	
	150
	1,63
	0,28
	0,24
	- 0,04
	14,3
	17,2
	14,7

	Cd
	60
	0,078
	0,022
	0,019
	- 0,003
	13,6
	28,2
	24,4

	
	150
	0,148
	0,028
	0,021
	- 0,007
	25,0
	18,9
	14,2

	Дослід 2 (259-550 кБк/м2)

	Pb
	60
	0,68
	0,13
	0,12
	- 0,01
	7,7
	19,1
	17,6

	
	150
	1,24
	0,20
	0,19
	- 0,01
	5,0
	16,1
	15,3

	Cd
	60
	0,061
	0,016
	0,014
	- 0,002
	12,5
	26,2
	23,0

	
	150
	0,114
	0,021
	0,018
	- 0,003
	14,3
	18,4
	15,8

	Дослід 3 (>555 кБк/м2)

	Pb
	60
	0,78
	0,17
	0,15
	- 0,02
	11,8
	21,8
	19,2

	
	150
	1,52
	0,25
	0,23
	- 0,02
	8,0
	16,4
	15,1

	Cd
	60
	0,068
	0,019
	0,016
	- 0,003
	15,8
	27,9
	23,5

	
	150
	0,130
	0,028
	0,023
	- 0,005
	17,9
	21,5
	17,7

	Дослід 4 (>555 кБк/м2)

	Pb
	60
	0,62
	0,12
	0,10
	- 0,02
	16,7
	19,4
	16,1

	
	150
	1,14
	0,17
	0,14
	- 0,03
	23,5
	14,9
	12,3

	Cd
	60
	0,051
	0,013
	0,010
	- 0,003
	23,0
	25,5
	19,6

	
	150
	0,096
	0,018
	0,016
	- 0,002
	11,1
	18,7
	16,7


За результатами аналізів вміст важких металів знаходився  у межах (мг/кг): свинцю – у зерні та дерті ячменю – 1,95- 2,29, кормових буряках – 0,48-0,66, зеленій масі конюшини – 1,34-1,72; кадмію у зерні та дерті ячменю і пшениці – у межах 0,13- 0,19, кормових буряках – 0,09-0,12; зеленій масі конюшини – 0,08-0,09. Ртуті у кормах та продуктах забою не виявлено.
За період вирощування з 60-ти до 150-ти денного віку концентрація свинцю в м’язах качок дослідної групи (вигульне утримання) досліду 1 виявилася меншою на 11,1% в 60 днів та на 14,3% -  в п’ятимісячному віці проти аналогічних показників контрольної птиці. При цьому вміст кадмію у качок цієї групи також був меншим на 13,6 та 25,0 % в порівнянні з його концентрацією у м’язах  качок безвигульного способу утримання.

Качки дослідної групи вигульного утримання в досліді 2 накопичили у м’язах у 60-ти і 150-ти денному віці, відповідно, на 7,7 і 5,0%, а кадмію – на 12,5 і 14,3% менше, ніж качки контрольної групи. Коефіцієнти переходу свинцю і кадмію у м’язи качок контрольної групи були вищі як у 2-місячному, так і в 5-місячному віці, проти аналогічних показників у дослідних качок (табл. 8).

Порівнюючи результати по вмісту свинцю у м’язах качок піддослідних груп у досліді 3, що проводили у 2001 році у другій зоні, бачимо, що концентрація елементу у м’язах качок контрольної групи на 11,8% в 60-денному віці і на 8,0% - в 150-денному була більшою за показники качок вигульного утримання. При вигульному утриманні птиці вміст кадмію у їх м’язах був меншим, відповідно, на 15,8 і 17,9%.

Аналогічну залежність від способу утримання качок, по вмісту свинцю і кадмію у м’язах, отримано і в досліді 4 – у дослідній групі їх концентрація в 60- і 150-денному віці виявилася, відповідно, меншою на 16,7 і 23,5% та на 23,0 і 11,1% відносно показників у птиці контрольної групи (безвигульне утримання).
Таким чином, проведені дослідження по вирощуванню качок на радіоактивно забруднених територіях, як в умовах фізіологічного двору (дослід 1), так і у виробничих умовах (досліди 2, 3, 4) свідчать про те, що вміст важких металів у м’язах качок дослідних груп, яких вирощували з використанням водоймищ, в їх організмі значно менше накопичувалося свинцю і кадмію, ніж у їх аналогів при безвигульному утриманні. При цьому концентрація свинцю і кадмію у м’язах качок, як у контрольних, так і дослідних групах не перевищувала ГДК. 
7. Економічна ефективність вирощування качок на територіях з різним рівнем радіоактивного забруднення
У зв’язку із різними періодами дослідження для розрахунку економічної ефективності вирощування качок в умовах особистих селянських господарств, для уніфікації та об’єктивності відносних оцінок економічних показників, використовували середньоринкові ціни та собівартість виробництва кормів 2012 року в районах дослідження.

У таблиці 9  приведено зведені розрахункові дані по витратах кормів на приріст та їх вартість, в розрізі дослідів, при вирощуванні качок.

9. Витрати кормів на приріст і їх вартість при вирощуванні  піддослідних качок

	Групи

(спосіб 

утримання)
	Вартість кормів, витрачених на 1 кг приросту, грн.
	Витрачено кормів на 1 кг приросту, корм. од.

	
	за період досліду
	в т.ч. за дослідний період
	за період досліду
	в т.ч. за дослідний період

	
	
	грн.
	± до контрольної групи
	
	грн.
	± до контрольної групи

	Дослід 1

	І – контрольна 

(безвигульний)
	18,55
	18,67
	х
	11,15
	11,79
	х

	ІІ – дослідна 

(вигульний)
	17,84
	17,30
	-1,37
	10,54
	10,95
	-0,84

	Дослід 2

	І – контрольна 

(безвигульний)
	18,77
	18,75
	х
	12,07
	12,72
	х

	ІІ – дослідна

(вигульний)
	18,49
	18,21
	-0,54
	11,77
	12,38
	-0,34

	Дослід 3

	І – контрольна 

(безвигульний)
	19,07
	18,99
	х
	11,46
	11,99
	х

	ІІ – дослідна 

(вигульний)
	18,63
	18,67
	-0,32
	11,18
	11,49
	-0,50

	Дослід 4

	І – контрольна 

(безвигульний)
	18,53
	18,38
	х
	12,29
	12,83
	х

	ІІ – дослідна

(вигульний)
	18,13
	17,63
	-0,75
	10,95
	12,32
	-0,51


Витрати кормів на 1 кг приросту живої маси качок в умовах екстенсивного вирощування були високими і коливалися в межах 10,86-12,73 кормових одиниць по 1-4 дослідах; в розрізі дослідів  вони виявилися схожими між контрольними і дослідними групами. Разом з тим, в усіх дослідах витрати кормів на приріст у дослідних групах були на  0,34-0,84 корм. од. меншими в порівнянні  з аналогічним показником контрольних груп, птиця яких утримувалася безвигульно. Це пояснюється більшими приростами птиці дослідних груп, ніж контрольних.

Вартість кормів, витрачених на одиницю приросту качок за весь період вирощування (зрівняльний період + дослідний) по 1-4 дослідах, виявилася схожою між контрольними і дослідними групами. Близькою між групами вона була і в дослідному періоді, проте на 0,32-1,37 грн. меншою у качок дослідних груп, що пояснюється меншими приростами контрольної птиці, яка не користувалася водоймищами.

При цьому чіткої залежності, в показниках витрат кормів і їх вартості на приріст, від рівня радіоактивного забруднення зони,  в якій проводили досліди, не встановлено. Ці показники знаходилися в прямій залежності від приростів живої маси качок і собівартості кормів, які згодовували птиці. Проте, у качок першого і третього дослідів показники витрат кормів на приріст були дещо меншими, ніж у 2 і 4 дослідах.

Ефективність вирощування піддослідних качок розраховували, виходячи із витрат на їх вирощування та реалізаційної ціни патраних тушок у 2012 році в торгівельній мережі міста Житомира. Качине м'ясо (патрані тушки) сюди щорічно поставляє ППЗ «Коробівський» Золотоношівського району Черкаської області по ціні 43,0 грн. за кг патраної тушки плюс 0,9 грн. добавляють реалізатори (табл.10). При цьому, в розрахунках витрат на виробництво м'яса качок не включались витрати на оплату праці власників особистого селянського господарства (досліди 2-4) та оплату праці аспіранта (досліди 1-4), так як дану діяльність вони здійснювали на основі самозайнятості і їх обов’язків.

10. Ефективність вирощування піддослідних качок (в середньому на 1 голову)

	Групи

(спосіб 

утримання)
	Перед забійна жива маса, кг
	Вага парної тушки, кг 
	Отримано виручки від реалізації парних тушок, грн.
	Собівартість реалізованої продукції, грн.
	Отримано умовного прибутку
	Рентабельність

	
	
	
	
	
	грн.
	± до контрольної групи, грн.
	%
	± до контрольної групи, %

	Дослід 1

	Контрольна

(безвигульний)
	2,555
	1,613
	70,81
	52,4
	18,41
	х
	35,13
	х

	Дослідна

(вигульний)
	2,705
	1,734
	76,12
	53,26
	22,86
	+4,45
	42,92
	+7,79

	Дослід 2

	Контрольна

(безвигульний)
	2,535
	1,483
	65,10
	52,58
	12,52
	х
	23,81
	х

	Дослідна

(вигульний)
	2,600
	1,537
	67,47
	53,07
	14,40
	+1,88
	27,13
	+3,32

	Дослід 3

	Контрольна

(безвигульний)
	2,486
	1,474
	64,71
	52,41
	12,30
	х
	23,46
	х

	Дослідна

(вигульний)
	2,550
	1,533
	67,30
	52,51
	14,79
	+2,49
	28,17
	+4,71

	Дослід 4

	Контрольна

(безвигульний)
	2,563
	1,548
	67,96
	57,49
	10,47
	х
	18,21
	х

	Дослідна

(вигульний)
	2,637
	1,614
	70,85
	57,81
	13,04
	+2,57
	22,56
	+4,7


Як свідчать дані таблиці, найвищий рівень отриманого умовно чистого прибутку на 1 голову отримано у першому досліді - 18,41-22,86 грн. При цьому, від качок вигульного утримання  (дослідна група) його отримано на 4,45 грн. умовно чистого доходу більше, ніж у їх контрольних аналогів. Найнижчий рівень умовно чистого прибутку отримано у контрольних групах 1-4 дослідів – 10,47-18,41 грн. проти 13,04-22,86 грн. у дослідних групах.

Слід відмітити, що в усіх дослідах від качок дослідних груп, при вигульному утриманні, отримано умовно чистого прибутку більше, ніж від птиці контрольних груп (на 1,88-4,45 грн./голову).

В цілому можна зробити висновок, що без врахування витрат на оплату праці власників особистого селянського господарства і оплати праці аспіранта, оскільки дану діяльність вони здійснювали на основі самозайнятості і його обов’язків, вирощування качок за безвигульного та вигульного способів утримання є економічно вигідним, отримана рентабельність качиного м’яса на рівні 18,21-42,92 %, крім того жителі забезпечуються безпечними для споживання високоякісними м’ясними продуктами. При цьому вигульне (водоймища) утримання птиці забезпечує дещо вищу рентабельність (на 3,32-7,79%) в порівнянні з безвигульним.
Заключення
В результаті проведених науково-господарських дослідів та радіологічних, атомно-абсорбційних і біохімічних досліджень вивчено накопичення 137Сs і важких металів в організмі качок за умов екстенсивного їх вирощування, на місцевих кормах в умовах фізіологічного двору і приватних господарств при вигульному і безвигульному утриманні на територіях з різною щільністю радіоактивного забруднення. Теоретично і практично обґрунтовано екологічну безпечність виробництва качиного м’яса, як одного із основних продуктів харчування населення, що проживає в регіонах, які зазнали радіоактивного забруднення в результаті аварії на ЧАЕС.

Способи утримання качок при їх вирощуванні на радіоактивно-забруднених територіях впливають на ріст і розвиток птиці. При вигульному утримані, з використанням водоймищ (дослідна група), 1, 2, 3 і 4 дослідах, проведених у різних зонах радіоактивного забруднення, жива маса качок у 60-ти та 150-ти денному віці, відповідно, на 4,3%, 5,29, 4,0 і 2,5%  та 6,1%, 2,23, 3,5 і 3,3% була більшою в порівнянні з їх аналогами із контрольної групи, які вирощувалися безвигульно у загонах із вільним доступом до води з корит. Качки дослідних груп характеризуються кращим розвитком абсолютної та відносної маси внутрішніх органів.

При контрольному забої піддослідних качок у 60-ти та 150-ти денному віці маса патраних тушок птиці дослідних груп 1, 2, 3 і 4 дослідах виявилися, відповідно, на 5,8 та 7,5%, 10,5 та 3,6%, 4,6 та 4,0% і 3,3 та 4,3% більшою проти показників у качок контрольної груп.

У м’ясі качок контрольних груп був дещо більшим вміст жиру, протеїну і сухої речовини, ніж у качок дослідних груп, які тенденційно переважали контрольну птицю по вмісту мінеральних речовин.

В умовах екстенсивного вирощування піддослідних качок у 3 і 2 зонах радіоактивного забруднення, на місцевих кормах і незбалансованих раціонах по кальцію і фосфору, мікроелементах, отримано качине м'ясо, концентрація 137Сs в якому не перевищує допустимі рівні за період вирощування (ДР-2006 = 200 Бк/кг) і коливається в межах (min – max, Бк/кг): 9,3-41,8 - у першому досліді, 10,2-49,1 –  у другому, 14,3-75,9 - у третьому і 12,9-60 - у четвертому дослідах.

Отримані в 4-х дослідах залежності, при моделюванні динаміки накопичення Cs137 у м’язах качок, за високих рівнів кореляції (R2 = 0,845~1,0) підтверджують те, що накопичення Cs137 їх м’язах, за підвищених рівнів радіоактивного забруднення території і кормів раціонів (контрольні групи 3, 4 досліди,                   >555 кБк/м2), відбувається до 90-денного віку, а при менших рівнях (контрольні і дослідні групи 1,2 дослідів, 185-555 кБк/м2) – до 60-денного, після чого наступає виведення радіоцезію із організму. При цьому, за вигульного утримання качок (дослідні групи 1-4 дослідів), як при підвищеному рівні радіоактивного забруднення, так і з меншим, - виведення 137Сs із організму розпочиналося з 60-денного віку.

У м’язах качок дослідних груп, яким використовували водоймища для вигулу, концентрація 137Сs у 60-денному, 90-, 120- і 150-денному віці була меншою – у першому досліді, відповідно, на 48,7%, 48,5, 34,1 і 48,6%, у другому – на 22,1%, 40,3, 31,8 і 48,6%, у третьому – на 22,1%, 40,3, 44,5 і 40% і в четвертому досліді, відповідно, на 21,2%, 41,5, 31,8 і 46,4% проти аналогічних показників у м’язах качок контрольних груп безвигульного утримання. Найбільше накопичувалося радіоцезію у всіх піддослідних качок у м’язах та шкірі і найменше – в кістках. 

Концентрація свинцю і кадмію у м’язах і печінці піддослідних качок 1-4 дослідів не перевищувала ГДК.

З віком качок вміст важких металів у м’язах і печінці тенденційно збільшувався. За період їх вирощування у 60- і 150-денному віці вміст свинцю та кадмію у м’язах качок дослідних груп був меншим відносно показників контрольних груп, відповідно, на 11,1 і 14,3% та 13,6 і 25,0% у першому досліді, на 7,7 і 5,0% та 12,5 і 14,3% у другому, на 11,8 і 8,0% та 15,8 і 17,9% у третьому, на 16,7 і 23% та 23,0 і 11,1% у четвертому досліді.

Вміст важких металів як у м’язах, так і в печінці не залежав від рівня радіоактивного забруднення території, на яких проводилися досліди та вирощувалися корми. Важкого металу ртуті у продуктах забою птиці не виявлено. 

Вирощування качок екстенсивним способом на місцевих кормах при вигульному і безвигульному утриманні, в досліджуваних зонах радіоактивного забруднення від аварії на ЧАЕС, є економічно виправданим, у зв’язку з отриманням екологічно-безпечного качиного м’яса за рентабельністю на рівні 18,21-42,92%. При цьому вигульне (з використанням водоймищ)утримання птиці забезпечує дещо вищу рентабельність (на 3,32-7,79% абс.) в порівнянні з безвигульним.

У зв’язку з можливістю отримання екологічно безпечного качиного м’яса, при його виробництві у 2 і 3 зонах радіоактивного забруднення поліського регіону, використовуючи місцеві корми для годівлі птиці, рекомендувати населенню приватних господарств, що проживає в цих регіонах, фермерам і сільськогосподарським підприємствам розширювати розведення качок як при безвигульному, так і вигульному утриманні з використанням водоймищ, надаючи перевагу останньому. 
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